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، قادر به مهار رشد و PI3K و مهارکننده  نیسیدوکسوروب  ی هدفمند حاو  وزومی ن- سموتینانوحامل هوشمند ب

 باشد  یم   کینرژیس  یپرتودرمان-یدرمانیمیش  قیاز طر وبلاستومایگل  یهامهاجرت سلول

 ج یرا  یهابه روش  یسرطان  یهاسلول   یمقاومت بالا  لیاست و درمان آن به دل  یمغز  یتومورها  نیتراز کشنده  یکی  وبلاستومایگل

مانند    یدرون سلول  وبیمع  رسانام یپ   یرهایمقاومت اغلب از مس  نیروست. اروبه   یجد  یهابا چالش   یو پرتودرمان  یدرمان ی میمانند ش 

PI3K  هوشمند   یبینانوذره ترک  ک یپژوهش، محققان    ن ی. در ا ستین  یمعمولاً کاف  ییتنهادارو به  ک یاز    دهو استفا  ردیگینشأت م

و    وبیمع  رسانامیپ  ریهدفمند، مهار مس  ی: دارورسانبردیسرطان بهره م  ن یمقابله با ا  ی زمان برااند که از سه راهبرد همکرده  یطراح

ها سلول   تیکه حساس  سموتیشده است: نانوذرات ب  لین سامانه از دو جزء تشکیا   ی. بخش اصلی با پرتودرمان  یدرمانی میش  بیترک

مهم را    ینانوحامل دو دارو  نیحمل دارو هستند. ا  یبرا  یمانندی چرب  یهاکه حباب   هاوزوم یو ن  دهندیم  شیرا افزا  کسیبه اشعه ا

خطا را   رسانام یپ  ریکه مس  PI3K  ارکنندهمه  کیاست و    جیرا  یدرمان یمیش  یدارو  ک یکه    نی سیدوکسوروب   کند؛ی حمل م  جاکی

  ی ها نزنند، سطح نانوذره با مولکول  بیسالم آس  یهابرسند و به بافت  یسرطان  یهابه سلول  قاًیآنکه داروها دق  ی. براسازدیمتوقف م

 ی رو  یشگاه یآزما  جی. نتاندآن را به وفور دار  یهارنده یگ   وبلاستومایگل  یهاپوشانده شده که سلول   ونیمثل گلوتات  یاکننده ی ریگهدف 

  ی خوب برخوردار است و به  یخوب  یخون  یو سازگار  یدارینانوسامانه پس از ساخت موفق، از پا  ن ینشان داد که ا  U87  ی رده سلول

قرار گرفتند، چند اتفاق مهم   کس یها تحت درمان با نانودارو و تابش اشعه اسلول ن یکه ا ی. هنگامشودی م یسرطان یهاجذب سلول 

  ی سلول  میخاموش شدند، چرخه تقس  یمرتبط با بقا و تهاجم سلول  یهاژن  افت،یکاهش    یریطور چشمگبه   یسلول  ری: رشد و تکثادافت

 دا ی پ   یدیها افت شدمهاجرت آن  یی)آپوپتوز( شدند و توانا  شدهیزیرها دچار مرگ برنامه از سلول  یدرصد قابل توجه  د،یمختل گرد

 ن یبود. ا  ییتنهااز مجموع اثر هر کدام به   شتریافزا بصورت همبه   یدارو و پرتودرمان  بیکه اثر ترک  دآن بو  دوارکنندهی کرد. نکته ام

 ی رهایزمان مسکه مهار هم  دهدی و نشان م  شودیمحسوب م  وبلاستومایگل  یچندگانه برا  یهارو به جلو در توسعه درمان  یپژوهش گام

  یدر فضا  هاافته ی  نیغلبه کند. هرچند ا  یفعل  یهادرمان   یهات یبر محدود  تواندیاثر پرتو م  دیهدفمند و تشد  یدارورسان  رسان،امی پ

بهبود   یبرا  یاانداز تازهدارد، اما چشم  ازین   یشتریب   یو انسان   ی وانیبه مطالعات ح   کین یورود به کل   یدست آمده و برابه   یشگاه یآزما

 . دهد یم ر پزشکان و محققان قرا اریدر اخت یو کاهش عوارض جانب یاثربخش
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